RAPID-TECHNOLOGIEN

Kuhl- und Instrumentenkanale
in einem Rutsch integriert

F Ur ein Forschungsprojekt benétigten Wissenschaftler des
von-Karman-Instituts in Belgien ein leicht zu skalierendes
Modell einer Turbineneinlassschaufel. Layerwise baute

das Schaufelmodell aus Metall per additiver Fertigung in
einem Rutsch — komplett einschlieBlich der internen Kih-
lungs- und Instrumentenkanale. Auf diese Weise lieBen
sich die Vorteile einer pulsierenden Kihlung nachweisen.

Layerwise fertigte die komplette, metalleneg
Schaufel inklusive der internen Kihfungs-
aussparungen und [nsfrumenienkandle in
ainem einzigen Fertigungsschritt per Selek-
tivem Laserschmelzen. (Bild: Layerwise)

Turbinenschaufeln in  Strahl-
triebwerken und Dampfturbinen von
Kraftwerken werden intern gekiihlt,
da sie direkt den Gas- oder Dampf-
strimungen mit hohen Temperaturen
ausgesetzt sind. An der Hinterkante
der Schaufeln bilden sich StoBwellen,
welche den Wirkungsgrad der Turhi-
ne reduzieren und zu zusatzlichen
mechanischen Belastungen filhren.
Professor Guillermo Paniagua und
sein Team am wvon-Karman-Institut
fir Fluiddynamik in Rhode-St-Gené-
se/Belgien verglichen deswegen, ob
sich eine pulsierende Kithiung besser
eignet als eine kontinuierliche.

Im Versuchsaufbau generiert
ein Ventil mit einem geeigneten Fre-
quenz- und Amplitudenbereich einen
pulsierenden Kihlluftstrom, der dann
durch eine von Layerwise gefertigte
Hochdruck-Einlassschaufel — gefiihrt
wird. Dabei handelt es sich um ein
vereinfachtes, leicht zu skalierendes
Modell einer Turbineneinlassschau-
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fel, basierend auf einer reellen
Geometrie. Paniagua und sein
Team kiinnen auf diese Weise
den kompletten Aufbau un-
tersuchen und die Ergebnisse
mit einer Strémungssimulation
vergleichen.

Die Konstruktion des Mo-
dells der Schaufel war eine
Herausfarderung., Layerwise,
spezialisiert auf Selektives La-
serschmelzen (SLM), fertigte
die Schaufel nach den Spezi-
fikationen der Wissenschaftler
in nur einem Fertigungsschritt
als Einheit, inklusive aller Ka-
ndle fur Kohlung und Instrumente,
«Mittels traditioneller Metallverarbej-
tungsverfahren ldsst sich die erfor-
derliche Geometrie nicht herstellen”,
erkidrt Tom De Bruyne, Sales Manager
bei Layerwise. .Beim SLM kénnen wir
dagegen die komplexe Geometrie der
Schaufel zu vertretbaren Kosten er-
zeugen."

Die auf diese Weise hergestellte
Turbinenschaufel ist zudem so aus-
gelegt, dass sich mit ihr eine Vielzahl
von Messungen durchflihren |dsst.
Dabei sei sichergestellt, erlautert De
Bruyne, dass weder Sensoren noch
die Verkabelung die Windkanalex-
perimente beeinflussen. Dank der
Windkanaltests konnten die Forscher
die Aerodynamik besser wverstehen.
Laut Paniagua fand man heraus, dass
sich mit einer pulsierenden Kihlung
das Stolwellenverhalten beeinflus-
sen ldsst — die StoBintensitdt sinkt
um bis zu 70 Prozent. .Dies erschlieft

Mit einar pulsierandan anstelle ainer kantinwierlichen
Kithlung ldsst sich das Stofwellenverhalten beeinflus-
sen = die Stofkintensitdt sinkt um bis zu 70 Prozent.
Das fanden Forscher mit Hilfe eines additiv gefertig-
ten Modelfs heraus, (Bild: von Karman-institut)

den Strahltriebwerks- und Turbinen-
herstellern grofte Potenziale, kom-
paktere Turbinen mit einem héheren
Wirkungsgrad zu entwickeln”, so Pa-
niagua abschlieffend. -mc-

Rob Snoeijs, Technologieautor fir
Layerwise
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Die direkt eingebauten Kidhlungsausspa-
rungan und nstrumentankandle stelfen si-
cher, dass Sensoren und Verkabelung die
Windkanalexperimente nicht beeinfiussen,
{8ild: van-Karman-Institut)
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